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0. PREAMBULO

Com presente Aditamento ao Estudo de Impacte Ambiental da Ampliacdo da ETAR de
Campo — Valongo pretende-se esclarecer duvidas e apresentar elementos adicionais

solicitados pela Comissao de Avaliacdo encarregue de avaliar o referido EIA.

Porto, 06 de Novembro de 2007

O coordenador do Estudo de Impacte Ambiental

Paulo Santos Monteiro

(Prof. Auxiliar da FEUP)
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1. ELEMENTOS GERAIS

“Devera ser apresentada de forma inequivoca a justif  icacdo da ampliacdo tendo
em conta a populacdo servida e a sua distribuicdo g  eogréfica, assim como
clarificados os antecedentes do projecto e apresent  acdo dos elementos base

usados no dimensionamento para as diferentes fases

A ETAR de Campo entrou em funcionamento ha cerca de 6 anos e localiza-se na

margem direita do Rio Ferreira, o qual €, por isso, 0 meio receptor do efluente tratado.
A solucado de ampliacdo desenvolvida, a nivel de Projecto Base, prevé:

- 0 aproveitamento da maior parte dos 6rgdos e equipamentos existentes,
alterando e substituindo aqueles que se afiguram tecnicamente
desadequados ou insuficientes para permitir atingir os objectivos de

tratamento definidos;

- a construcdo da solucao dentro dos limites territoriais ja definidos para a
actual ETAR, ocupando terrenos que ja estdo consignados nos

instrumentos de gestao territorial a nivel do municipio para esta fungao;

- aumentar a capacidade de tratamento existente na ETAR tendo em vista uma
efectiva despoluicdo do rio Ferreira, atendendo aos baixos caudais naturais do
rio em periodo de estiagem e tendo em consideracdo os limites impostos para
a descarga de efluentes tratados, definidos em estudos de modelacdo da
gualidade da &gua no rio Ferreira que antecederam a realizacdo do Projecto e

gue foram realizados pelas Universidades do Minho e do Porto.

Face ao aumento da populacédo verificado nos ultimos anos, constata-se que o caudal
de projecto usado no dimensionamento da solucdo de tratamento existente (12.324
m°/dia) é insuficiente para fazer face aos caudais efectivamente afluentes & ETAR
sendo, por isso, necessario ampliar esta instalacdo dotando-a de uma capacidade
compativel com o tratamento de aproximadamente 29.000 m®/dia de aguas residuais,

como se ira demonstrar em seguida.
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Situacao Actual

Apresenta-se N0 QUADRO 1, um resumo dos elementos de base que foram utilizados
no projecto da solucdo de tratamento actualmente existente na ETAR de Campo,
sendo que o ano horizonte de projecto correspondente a 12 fase é o ano de 2016, para

o qual foi efectuado o dimensionamento.

Quadro 1 - Elementos de base utilizados no dimensio namento da ETAR de Campo

(situacdo actual)

1996 2016 2036
ELEMENTOS
Veréo Inverno Verao Inverno Verao Inverno
Populacéo total (hab.) 30 624 46 530 65 160
Caudal médio total (m3/d) 3 556 5334 8 216 12 324 13122 19 683
Caudal maximo (I/s) 121 142 261 309 394 469
Carga de CBO (kg/dia) 2100 3079 4212
Carga de CQO (Kg/dia) 6 301 9 238 12 636
Carga de SST (kg/dia) 3500 5132 7 020
Carga de Azoto Kjeldhal (kg/dia) 501 750 1042
Carga de Fésforo Total (kg/dia) 131 197 273

A estimativa populacional que serviu de base ao projecto da ETAR foi baseada nos
censos populacionais do INE a data da projeccdo da construcdo da ETAR, nos
estudos das redes de drenagem das povoagOes servidas e nos dados do PDM de

Valongo
Para coeficiente de afluéncia a rede considerou-se um valor constante igual a 0,8.

Os caudais de aguas residuais domésticas foram calculados em funcéo da populacdo

a servir.

As caracteristicas das aguas residuais domeésticas representadas pelas cargas e

teores de Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBO) e de Solidos Suspensos Totais
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(SST) foram estimadas a partir de valores unitarios de 54 g/hab.dia para o CBO e de
90 g/hab.dia para os SST.

Para efeito de dimensionamento dos circuitos hidraulicos foi admitido que durante a
época das chuvas havera uma entrada adicional de 4gua de infiltracdo nos colectores
domeésticos e industriais, a qual foi atribuido o valor de 50% do caudal médio de tempo

SecCo.

Justificacdo da Ampliacdo

Populacao

Assiste-se, presentemente, a um aumento gradual da populagcédo na bacia servida pela
ETAR de Campo, resultado, para além de varios factores, do aumento da mobilidade
no interior da Area Metropolitana do Porto bem como da disponibilizacédo de locais
apraziveis e bem infraestruturados que constituem poélos de atraccdo para fixacdo de

novos habitantes na area abrangida pelo sistema de drenagem da ETAR.

Tendo em atencdo os critérios de dimensionamento que estiveram subjacentes a
concepgdo da ETAR de Campo e considerando, ainda, as solu¢gdes apresentadas no
ambito do PDM de Paredes, facilmente se constata que, apesar de apenas ter entrado
em operagdo a cerca de 6 anos, presentemente a ETAR de Campo ja se encontra
sub-dimensionada, em especial se atendermos aos efectivos populacionais previstos

para os aglomerados que se localizam na sua &rea de intervencéo.

Apesar de se tratar de uma solucdo intermunicipal, que recebe as aguas residuais
transportadas pelo emissério do rio Ferreira, cujo trecho mais a montante se localiza
na freguesia de Duas Igrejas do concelho de Paredes, no dimensionamento da ETAR
foram consideradas, apenas, as contribuicées das freguesias de Campo, Sobrado e
Valongo, omitindo-se o0s caudais provenientes das zonas pertencentes a bacia
hidrografica do rio Ferreira, localizadas no concelho de Paredes e que, efectivamente

drenam os seus esgotos para esta ETAR.

Com efeito, considerando a populagao total abrangida pelo sistema, constata-se que o
efectivo populacional que serviu de base ao dimensionamento da primeira fase da

ETAR existente (46.530 habitantes), encontra-se ja, actualmente, ultrapassado.

O QUADRO 2 apresenta uma previsao evolugédo da populagéo servida pelo sistema de

drenagem que conflui, presentemente, na ETAR de Campo.
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QUADRO 2 — Previsdo da evolugdo populacional na baci  a de drenagem que conflui,

presentemente, na ETAR de Campo .

ANOS
DESIGNACAO
2005 2025 2045
Concelho de Valongo 36.792 53.667 78.283
Concelho de Paredes 35.477 43.910 52.342
TOTAL 72.269 97.577 130.625

Para efeitos de calculo dos caudais afluentes a ETAR, considera-se a populacao fixa e
flutuante abrangida pelo sistema de drenagem das freguesias de Campo, Valongo e

Sobrado do concelho de Valongo e Duas Igrejas do concelho de Paredes.

Caudais

Durante o ano de 2005 as afluéncias diarias registadas a entrada na ETAR de Campo

foram as seguintes:
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Quadro 3 — Afluéncias diarias registadas na ETAR de

Campo durante o ano de 2005

Pluviosidade Caudal Afluente | Caudal Maximo | Caudal Minimo

(mm) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia)

Janeiro 45 12.195 14.738 11.090
Fevereiro 30 10.944 13.500 10.126
Marco 140 11.370 17.343 9.782
Abril 80 13.198 16.764 11.402
Maio 60 11.608 16.748 9.922
Junho 20 9.099 10.248 8.290
Julho - 8.728 9.959 7.813
Agosto - 7.072 8.322 3.911
Setembro - 7.665 7.469 4.957
Outubro - 10.596 21.782 6.849
Novembro - 14.470 16.658 11.394
Dezembro - 17.737 33.584 12.436

Média - 11.224

Em relacdo a estes valores, constata-se que o caudal de dimensionamento da 12 fase

da ETAR de Campo, previsto para o ano de 2016, 12.324 m¥dia, é atingido com

frequéncia, sendo que, mesmo em alguns meses, o caudal médio mensal é

substancialmente superior ao previsto no dimensionamento da unidade.

E, também, de registar a elevada gama de varia¢io dos caudais diarios afluentes que,

no periodo em questdo, oscilou entre um valor minimo de 3.911 m%dia e um méximo

de 33.584 m*/dia.

No gréfico seguinte apresenta-se a evolugcédo do caudal medido a entrada da ETAR de

Campo durante o ano de 2005.
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Caudal Médio Diario Afluente a ETAR de Campo
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Gréafico 1 — Caudal médio diario afluente

Cargas Poluentes

Por sua vez, no que se refere as cargas poluentes entradas na ETAR, os valores
verificados durante o ano de 2005 foram os seguintes:
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Quadro 4 — Cargas poluentes afluentes a ETAR de Cam  po durante o ano de 2005

CBO5 CQO SST NT PT

mg/I mg/I mg/I mg/l mg/l
Janeiro 338 662 364 45 21
Fevereiro 412 436 425 40 36
Marco 500 1541 976 59 50
Abril 407 682 392 45 24
Maio 436 741 443 46 28
Junho 621 1116 607 49 35
Julho 536 893 500 65 37
Agosto 761 1344 771 71 51
Setembro 898 1680 1042 89 63
Outubro 1244 2172 1401 77 65
Novembro 1028 2105 1441 73

Dezembro 375 530 352 21,45
Média 452 930 534 47,3 32,3

Em relacdo as cargas poluentes verificadas a entrada na ETAR, constata-se, também,

uma elevada gama de oscilagdo mensal nos valores medidos, sendo que também se

verificaram afluéncias de cargas diarias superiores as de projecto, facto que é

particularmente evidente no que se refere as cargas de CBO5 ja que, em relacéo a

este parametro, todos os valores sdo superiores aos maximos admitidos no Projecto

de Execugao.

10
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Gréfico 3 — Carga média diaria de SST afluente a ETAR  de Campo
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Deve, ainda, esclarecer-se que, estando a rede de escorréncias ligada a estacao
elevatoria das &guas residuais provenientes de Campo e Sobrado, os valores
anteriormente apresentados contemplam j& a contribuicdo dessas linhas, facto que
pode em parte justificar os valores anormalmente elevados para as cargas poluentes
durante os meses de Outubro e de Novembro mas que ndo pde em causa as
conclusdes globais relativas ao sub-dimensionamento verificado para as condi¢cdes

actuais de funcionamento.

Efluentes Industriais

Quanto aos caudais industriais, foram estudadas informacbes fornecidas pelas
camaras municipais com 0s maiores consumidores de agua e a localizacdo de zonas
industriais ja implementadas e outras com implementacdo prevista. Dos maiores
consumidores, foram considerados e localizados apenas aqueles com consumo médio
mensal superior a 500 m®més enquanto que todos os outros foram considerados, para
efeitos de entradas no emisséario, como englobados nos consumos domésticos. Para
as zonas industriais j4 existentes e para as previstas, foi considerado um caudal

estimado com base nas areas onde estdo ou serdo instaladas.

Y

Atendendo a incerteza existente no tipo de unidades que serdo implantadas
considerou-se, para todos os efeitos, um caudal médio de 10 m®ha de area industrial,
e encontraram-se valores que sdo considerados aceitaveis atendendo a realidade

existente.

Em funcdo dos dados recolhidos, admitiu-se que a ligacdo de efluentes industriais a
rede de drenagem de aguas residuais sera equivalente ao efluente produzido por um
efectivo populacional que se estima em cerca de 50.000 habitantes, com uma
capitacdo média aproximada de 100 L/hab/dia. Isto é, o caudal diario de efluentes
industriais é estimado em cerca de 5.000 m*/dia, repartindo-se equitativamente pelos

dois municipios.

12
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Aguas Pluviais e Caudais de Infiltracéo

Considerando as caracteristicas das redes de drenagem e a sua extensao,

considerou-se que o0s caudais de &guas pluviais e caudais de

correspondem a cerca de 30% do caudal de &aguas residuais produzido. Isto é

ascendem a cerca de 9.000 m®/dia.

infiltracéo,

7

Também neste caso se admite que os caudais de &guas pluviais se repartem

equitativamente entre os dois municipios.

Concluséao

Os elementos base a considerar no dimensionamento da reformulagédo / ampliacdo da

ETAR de Campo séo os apresentados ho QUADRO 5.

QUADRO 5 - Elementos base a considerar no dimensiona

mento da ETAR de Campo

A 2005 2025 2045
PARAMETRO
kg/dia mg/L kg/dia mg/L kg/dia mg/L

Populacéo (hab. eq.) 118.391 147.446 188.775
Caudal médio diario, Qmd (m*/d) 17.388 28.725 39.385
Caudal de Ponta, Qp (L/s) 288 487 674
SST 6.955 400 11.490 400 15.754 400
CBOs 5.373 309 8.876 309 12.170 309
CQO 10.884 626 17.982 626 24.655 626
NTK 1.234 71 2.039 71 2.796 71
PT 243 14 402 14 551 14
Coliformes Fecais (NMP/100 mL) 2x10’ 2x10’ 2x10’

Preconiza-se, assim, a implementacdo imediata na ETAR de Campo da ampliacdo

prevista inicialmente para o ano 2016, associada a uma reformulacdo do processo de

13
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tratamento existente que permita, aumentar a capacidade de tratamento para servir
um efectivo populacional estimado em cerca de 150.000 habitantes e um caudal médio
diario afluente de cerca de 29.000 m®dia, valores que se afiguram compativeis com a

salvaguarda de adequadas condi¢cfes operacionais até ao ano de 2025.

“Dever4d ser apresentada a articulacdo da actual ETA R com o sistema

intermunicipal existente na area”

Sem prejuizo de uma melhor explicitacdo que possa vir a ser considerada necessaria
por parte da APA, considera-se que a Figura 2.1. (Sistema de emissarios que drenam
para a ETAR de Valongo — Campo), na pagina 8 do EIA, contém toda a informacao

solicitada na questéo formulada.

Refere-se, todavia, que a bacia de drenagem servida pela ETAR de Campo
corresponde a area territorial dos concelhos de Valongo e de Paredes situada na bacia
hidrografica do rio Ferreira. As freguesias do concelho de Valongo localizadas na
bacia hidrografica do rio Leca, sdo servidas pela ETAR de Ermesinde, enquanto que
as freguesias do concelho de Paredes localizadas na bacia hidrogréfica do rio Sousa
serdo, no futuro, servidas por uma solugdo intermunicipal destinada a resolver os

problemas de drenagem e tratamento que subsistem nessa bacia.

“Devera ser colmatada a informacéo relativa a:”

- Descricao fisica da ETAR existente, nomeadamente:  area ocupada, tipo de solo

afectado;

A ETAR de Campo localiza-se na margem direita do rio Ferreira, na localidade de
Campo (FIGURA 1 e DESENHO 1). A implantacdo da obra no local obrigou a construcdo
de um aterro geral que permitisse instalar os 6rgaos, circuitos, edificios e acessos a

salvo das cheias.

Na actualidade a ETAR de Campo serve as populacbes de Valongo, Campo e
Sobrado pertencentes ao municipio de Valongo, bem como algumas industrias ja
existentes na sua area de influéncia e, ainda, as populacdes das freguesias da

Gandra, Rebordosa, Lordelo, Duas Igrejas e Vilela do municipio de Paredes,

14
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constituindo, assim, a principal unidade de tratamento de aguas residuais na bacia do

rio Ferreira.

As aguas residuais provenientes da cidade de Valongo chegam ao local de tratamento
através de um emisséario de DN 700 a uma cota tal que permite a sua ligagéo gravitica

a obra de entrada.

Por sua vez, as aguas residuais provenientes das restantes freguesias sdo drenadas
pelo emissario do Ferreira e chegam, também, ao local de tratamento graviticamente,
mas a uma cota tal que implica a sua elevacdo por grupos electromecanicos

apropriados.

15
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Etapas de Tratamento na ETAR Existente

O sistema de tratamento é constituido pelas seguintes operagdes e processos:

Sequéncia de tratamento da fase liquida
» Gradagem,;
* Medicao de caudal;
» Desarenacao;
» Decantacéao primaria;
* Regularizacdo de caudais;
» Tratamento bioldgico, com arejamento por ar difuso;

» Decantacao secundéaria com recirculacéo de lamas activadas.

Sequéncia de tratamento da fase sélida
» Elevacao e espessamento gravitico das lamas primarias decantadas;

 Elevacdo e espessamento por flotacdo das lamas activadas em

eXCesso;,

 Homogeneizacado e armazenamento de lamas activadas;

Desidratacdo mecanica das lamas homogeneizadas;

Estabilizacdo quimica das lamas desidratadas.

A area ocupada pela ETAR existente é de 28.490,0 m?, sendo o solo afectado pela
construcao da ETAR do tipo aluvionar, caracterizados por uma camada argilo-arenosa

espessa, como é referido na pag. 51 do EIA.

17



FLUXOGRAMA 1 - Fluxograma do esquema de tratamento

existente na ETAR de Campo.

CHEGADA DOS GRADAGEM MEDICAO DE DESARENACAO
—> ——> >
EFLUENTES T CAUDAL
RECIRCULACOES
- TANQUES DE
< DECANTACAO (& TANQUE DE < @ REGULAR|ZAQAO < DECANTADOR
SECILINDARIA ARF.IAMFENTO DE CAUDAIS PRIMARIO
@ CAIXA RECOLHA DE
SORRFNADANTFS
v‘ CENTRAL DE
PREPARACAO DE
FLOTADOR POLIELECTROLITO
ESPESSAMENTO [€
DE LAMAS
ESPESSADOR TANQUE v ~
DE LAMAS >| HOMOGENEIZAGAO E > DESIDRATACAO
PRIMARIAS ARMAZENAMENTO MECANICA DE LAMAS
DE LAMAS
————P
¢ MISTURADOR
CAL VIVA EM Vv
P&

CAMIAO CISTERNA PARA TRANSPORTE
DF | AMAS FSPFSSADAS

<

ESTABILIZACAO
QUIMICA DE LAMAS

18/23




Estudo de Impacte Ambiental da Ampliacdo da ETAR de Campo

» Universidade do Porto

FEUP Engennaria

Aditamento

“areas ocupadas pelos equipamentos a construir e res  pectiva implanta¢cdo no

terreno (plantas do projecto com a representacdo da s alteragdes a efectuar)”

No Desenho 2 apresenta-se a implantagédo geral da solugéo a construir, identificando
as areas que serdo objecto de intervencdo ao nivel da constru¢do civil de novos

Orgaos ou alteracBes aos existentes.

“areas previsiveis para a instalacao de estaleiros e outras estruturas associadas

a obra e como sera feita a sua desactivacao

Atendendo a configuracdo dos terrenos disponiveis no interior da ETAR de Campo,
apresenta-se no Desenho 3 uma identificacdo da &rea disponivel para instalacdo de

estaleiros em fase de construcéo, que se estima em 1.050 m?.

A desactivacdo do estaleiro sera efectuada pelas empresas vierem a ser contratadas
para a realizacdo da empreitada, no &mbito de um Concurso Publico que sera langado
especificamente para esse efeito. Refere-se, no entanto, que as areas ocupadas seréo
obrigatoriamente no interior do terreno da ETAR e a sua desactivacdo ndo podera
colocar qualquer tipo de condicionantes sobre o processo de tratamento em curso nem

sobre o arranjo final do terreno da ETAR.

“equipamentos a demolir”

No ambito dos trabalhos de ampliagédo prevé-se a demolicdo dos seguintes 6rgaos:
- canais da obra de entrada;
- tanque de homogeneizacao;

.- reactor biolégico.

“Volume de demolicBes”

O volume de demolicdes é de aproximadamente 1.478 m® e resulta da demolicdo de
orgaos da obra de entrada, tanque de homogeneizacéo, tanque de arejamento e de

um espessador gravitico.

19
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“Volume de terras a movimentar e destino final dos excedentes”

O volume de terras a movimentar estima-se em cerca de 41.000 m®, dos quais cerca
de 30.000 m® serdo excedentes. Os restantes serdo utilizados na prépria ETAR, em

trabalhos de modelacgéo paisagistica.

O destino final do volume de terras excedentes bem como dos residuos de demolicdo
sera um aterro legalmente licenciado para recepcdo de residuos da construcdo e

demolicéo.

“necessidade ou ndo redimensionar os colectores e o S emissarios”

O aumento da capacidade de tratamento da ETAR n&o obriga a um
redimensionamento dos colectores e dos emissarios existentes a montante, os quais

tém capacidade suficiente para transportar os caudais previstos.

“necessidade ou nédo de paralizar o funcionamento da ETAR durante as obras e

seus efeitos no meio envolvente”

A concepcéo da solucdo de ampliagédo teve em consideracdo a condicionante imposta
pela necessidade de assegurar o funcionamento integral do sistema de tratamento

durante o periodo de construgao.

Previu-se, entdo, o faseamento da empreitada de construcdo, estando, ainda,

previstas, se necessario, ligagfes provisoéria entre 0s 0rgaos.

Mesmo na fase de reabilitacdo de 6rgéos o recurso ao by-pass s6 acontecera quando

for estritamente necessario.

Para atingir os objectivos atras referidos, o empreiteiro devera estudar o faseamento
construtivo mais adequado. Apresenta-se em seguida, um faseamento que se afigura

adequado as caracteristicas de intervencao.
12 Fase:

o Reactor Biologico

o Galeria Técnica

o Edificio do Desarenador/Desengordurador

20
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22 Fase
o Decantador Secundario
o Edificio de Producéo de Ar
o Tanques de Lamas
o Edificio de Cogeracédo e UV
3?2 Fase
o Digestor Anaerdbico
= Reservatorio de Agua para Reutilizacio
= GasoOmetro e tocha

“Identificacdo e apresentacdo do sistema de drenage  m

No Desenho 4 apresentam-se os Circuitos Hidraulicos previstos para a ETAR de

Campo.

“Identificac&o do destino final das lamas”

O destino final das lamas € a valorizag&o para utilizagdo como fertilizante agricola.
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2. ORDENAMENTO DO TERRITORIO

“informacéo relativa a desafectacdo da area de RAN”

Apresenta-se em Anexo a informacao relativa ao processo de desafectacdo da area

de RAN, obtida durante o processo que conduziu a construcdo da ETAR existente.

“devera ser colmatado o desfasamento da dimensdo e d a configuracdo da area
de ampliacdo da ETAR ...pelo que se solicita nova imp  lantacdo da pretenséo na
Planta de Ordenamento e na Planta de Condicionantes do PDM de Valongo, sem
alteracdo da escala original e com a respectiva leg enda. Solicita-se ainda a
implantacdo, nas referidas plantas do PDM, da area correspondente a actual

ETAR de Campo e da area consagrada para a ampliacdo .

Apresenta-se em Anexo uma versdo corrigida das figuras 3.5 e 3.6 do EIA da
Ampliacdo da ETAR de Campo, onde € mantida a escala original e a respectiva
legenda e €, ainda, acrescentada a implantacéo da &rea actual e futura da ETAR de

Campo que, como se referiu anteriormente, sdo idénticas.
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3. PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

Apresenta-se, em Anexo 0 Relatério Arqueoldgico solicitado.

Salienta-se, uma vez mais, que nao serdo ocupadas areas adicionais para além

daquelas que, ja presentemente, se encontram dentro dos limites da ETAR de Campo.
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